Chapitre 5: Protocole RIP 
Routing Internet Protocol 



Fatma Louati Ben Mustapha 
Reseaux 2 - 2012/2013 
2eme ann £ e Ingenieur Info - ESTI 



Plan 

Presentation 
Caracteristiques 

3. Format de message 

4. Fonctionnement 
Configuration 
Verification et depannage 
Resume automatique des routes 
Routes par def aut 



F. Louati Ben Mustapha 
Reseaux 2 - Ing Info 2 



1 



1. Presentation 

RIP = Protocole de routage interne par closse et a vecteur distance 



Protocoles IGP Pratocoles EGP 

Protocoles de routage Protocoles de routage 

a vecEeui" de distance a etai de liaisons Protocole BGP 





IGP.P 




EGP 


RIPv2 


EIGRP 


0SPFv2 ISIS 


BGPvl 








RIPng EIGRP for IPv6 


OSPFv3 IS IS for IPv6 


BGPv4 for IPv6 



□ RFC 1058 
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1. Presentation 



Impact historique de RIP 



D£veSoppement des protocoles reseau 




PremtGre-s phases du 
developpEment du 
proiocole TCP/IP 



pFotocote PUP {PARC 
Universal PtqIocoI) Xero* 



Protocole CWINFO (Gateway 
Informalitm Protocol) 



Fin dos anngfls 1 970 



Xerox Network SyslBm 

■;xns) 



Protocole RIP (Routing 
Information Prolc-col) 




RFC standardises 

TCP/IP 791. 793 



Berkeley Software Distribution 

(UNIX BSD l . . 
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Demon routed 
(« route-dee »J 



RFC 1058: RIP 



RFC 1723 : RIPv2 



RFC 20&Q RIPng 



2. Caracteristiques 

Protocole de routage a vecteur de distance 

Seule mesure utilisee pour choix chemin d'acces - nombre de sauts 

■ Routes annoncees avec nombre de sauts > 15 declarees inaccessibles 

■ Messages diffuses toutes les 30 secondes 
Distance administrative = 120 

□ RIP = le protocole de routage ISP le moins apprecie 

IS-IS, OSPF, ISRP et EISRP ont tous des valeurs de distance 
administrative par defaut plus faibles 
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2. Caracteristiques 

■ Minuteurs RIP 

□ Outre le minuteur de mise a jour, trois minuteurs supplementaires: 
Temporisation (Invalid Timer) 

□ Si aucune mise a jour n'a ete recue pour actualiser une route 
existante dans les 180 secondes (par defaut), route marquee non 
valide mais conservee dans table de routage jusqu a expiration 
minuteur d'annulation 

Annulation (Flush Timer) 

□ Si expiration, route supprimee de table routage (par defaut = 240s) 
■ Mise hors service (Holddown Timer) 

□ Stabilise informations de routage 

□ Permet eviter boucles de routage au moment de la convergence de la 
topologiesur la base de nouvelles informations (Par defaut = 180s) 
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3. Format des messages RIP 

Messages RIP encapsules dans paquets UDP/IP/Ethernet 

Partie donnees encapsulee dans segment UDP, avec ports source et 
destination 520 

Entete IP et entetes liaison de donnees c=>ajout adresses destination 
de diffusion avant envoi message a toutes interfaces conf igurees RIP 



En-tete de trame liaison 


En-tete de paquet 


En-tete de segment 


Message RIP 


de donnees 


IP 


UDP 


(512 octets ; jusqu'a 25 routes) 
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3. Format des messages RIP 



En-tete de trame liaison En-tete de paquet 


En-tete de segment 








Message REP 


dedonnees IP 


UDP 


[512 oct 


its ; jusqu'a 25 routes) 



Trame liaison de donnees 

Adresse source MAC = adresse de Pinterface emettrice 
Adresse de destination MAC = diffusion : FF-FF-FF-FF-FF-FF 



Paquet IP 

Adresse IP source = adresse de ^interface emettrice 
Adresse IP de destination = diffusion ; 255.255.255.255 
Champ de protocole - 17 pour UDP 

Segment UDP 

Port source = 520 

Port de destination = 520 



Message RIP : 

Commande : demande (1) ; reponse (2) 
Version = 1 

ID de famille d'adresses = 2 pour IP 
Routes : adresse IP de reseau 
Mesure : nombre de sauts 
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3. Format des messages RIP 



En-tele tie trame liaison 


En-tele de oaquet IP 


En-teta de segment 


Message RIP 


de donnaes 




UDP 


(51 2 octets : jusqu'a 25 routes) 


Bit 0 


f 1 8 


15 16 


23 | 24 31 


Cominande 


= 1 du2 


Version = 1 


Doit etra zero 



ID de Farnille d'adresses (2 - IP) 



T 



Entree de ) 
route 



Adiresse IP (adresse reseau) 



Doit £tne zero 



Masure (sauts) 



Entrees de route rnuttiples, jusqu'a 25 



1 pour une demands ou 2 pour une reponse. 

1 pour RIP v 1 ou 2 pour RIP v 2. 

2 pour IP et 0 si la dernande concerne la table de routage complete: . 

Adresse de la route de destination, qui. peut etre un reseau, un sous-reseau ou une adresse 
d'hote. 

Nonsbrs cie ■i-a-J.-s compiis entrs 1 l& L* routsur emefeur aucimeiite ia roe-sui e avastf 
d'envoyei le message. 



ID de famille d'adresses 
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3. Format des messages RIP 

■ En-tete RIP 

Champ Commande <=> type de message 
Champ Version: 1 pour RIP version 1 

3 e champ: « Must be zero »<=> possibility d'extension future du protocole 
Entree de route = une route de destination avec sa mesure associee 
Identif icateur de famille d'adresses (2 pour IP) 
Adresse IP et Mesure 

Mise d jour RIP: jusqu a 25 entrees de route 
Taille maximale du datagramme = 512 octets 

□ Sans compter en-tetes IP ou UDP 

RIP developpe avant IP, utilise pour d'autres protocoles reseau 

□ Espace supplemental prevu pour pouvoir ulterieurement prendre en 
charge des espaces d'adressage plus grands 
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4. Fonctionnement de RIP 



Base sur deux types de messages: requetes / reponses 
Interface conf iguree sous RIP: 

] Envoie message requete au demarrage<=>demande a tous les voisins RIP 
d'envoyer leurs tables de routage completes 

Renvoi d'un message reponse par les voisins RIP 

Reception par routeur a I'origine de la requete>=> evaluation chaque 

entree de route 

□ Si nouvelle entree de route =>ajout route dans table de routage 

□ Si route existe deja, entree existante remplacee par nouvelle si 
meilleur nombre de sauts 

Envoi mise a jour declenchee via toutes les interfaces RIP 
contenant table de routage c=> communiquer les nouvelles 
routes aux voisins RIP 
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5. Configuration de RIP 

La topologie: 



192.158.3, 0J24 




Peripherique 


Interface 


Adresse IP 


Masque de sous-reseau 


R1 


FaO/0 


192.168.1.1 


255.255.255.0 


SO/0/0 


192.168.2.1 


255.255.255.0 




FaO/0 


192.168.3.1 


255.255.255.0 


R2 


SO/0/0 


192.168.2.2 


255.255.255.0 




SO/0/1 


192.168.4.2 


255.255.255.0 


R3 


FaO/0 


192.168.5.1 


255.255.255.0 


SO/0/1 


192.168.4.1 


255.255.255.0 



192.16B.4.K4 



192,168.1,0/24 



192,168,5,0i24 
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12 



5. Configuration de RIP 

RL#con.f t 

Enter ^onELigu rati Dn c onamn ds r one per linsi. End uizh CTEU./-2 . 

Rl tco-r.; l g> ftxcuter ? 



bgp Border Gateway Fro-tccoL 

i .::••:!!•- Tri ! ~ Vm y . J . " I 3 ( EG t 1 > 

0igrp En'ian^cri Intoiicr Gatgway Prot^ccl (EIRGP} 

igrp innertcr Gateway Routl-g Fro-o^ol (ISRP) 

isc-igrp iGfcP for os-I netwa-r les 

rpobile n-obile iottea 

adr Cn Demand stub Routes 

G&pL Open Ztitir L« k I. P«M] :-'_rsl. IOS?fJ 

rip R-nntiirj Trfnmflfion Prntfuml C^IT 3 ) 



Rl [cDr.r .g! ixouter irip 

router rip 
j Ne lance pas automatiquement le processus RIP 

Fournit un acces permettant de configurer les parametres du protocole de 

routage. Aucune mise a jour de routage envoyee 
no router rip 

□ Suppression totale du processus de routage RIP : arret de RIP et 
suppression de toutes les configurations RIP existantes 
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5. Configuration de RIP 



Passage en mode de configuration de RIP execution de RIP 
□ Besoin pour le routeur de savoir quelles interfaces locales utiliser pour 
communiquer avec d'autres routeurs et quels reseaux connectes 
localement annoncer 



Router (conf ig-router) #network directly-connected- 
class ful-network-address 



Activation de RIP sur toutes les interfaces appartenant a un reseau 
specif ique Renvoi et reception par interfaces associees de maj RIP 
Annonce reseau specif ie dans mises d jour de routage RIP envoyees 
aux autres routeurs toutes les 30 secondes 
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5. Configuration de RIP 



Retour a la topologie <z> 
Rl (config) <t router rip 
Rl (conf ig-routor) # network 192 . 168 .1.0 
RKconfig- router) tnetwork 192.168.2.0 

R2 (conf ig) froutsr rip M.1S8.U/24 

R2 (conf ig- router) t network 192 . 168 .2.0 

R2 {conf ig-router) ^network 192 . 168 .3.0 

P,2 [conf i g-router! fnctwork 192 . 168 .4.0 

R3 [conf i g) trguter rip 

KS I ::oiiriq-roLil.ei-| f network 192 . 166 .4.0 
R3 (conf ig-router) V network 192 . 168 .5.0 



SOBS 
DCEy 



Ei«1 

Idce 



Remarque : LTOS convertit automatiquement une adresse de sous-reseau ou 
une adresse d'interf ace en une adresse reseau par classe 

R3 (conf ig) #router rip ~| 
R3 (conf ig-router) #network 192 . 168 . 4 . 0 I 
R3 (conf ig-router) #network 192 . 168 . 5 . 1 



R3#show running-conf ig 
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router rip 
network 192.168.4.0 
network 192.168.5.0 



6. Verification et depannage 

Commandes de depannage eff icaces (dans I'ordre) 

□ show ip interface brief 

verifier que toutes les interfaces sont actives (deja vue) 

□ show ip route 

verif ie que les routes recues par les voisins RIP sont installees dans une 
table de routage 

□ show ip protocols 

aff iche le protocole de routage actuellement configure sur le routeur 

□ debug ip rip 

■ aff iche les mises a jour du routage RIP lors de leur envoi et de leur 
reception 
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6. Verification et depannage 



Exemple d'une route RIP apprise par Rl: 




192.168.1.0/24 192.16B.5.0/24 
II 192.1S8.5.0/24 [120/2] via 192.16B.2.2, 00:00:23, Serial 0/0/0 



AD = 120 

sauts = 2 
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1 troncon suivant Nombre de 

secondes ecoulees 
depuis derniere 
mise a jour 



Interface de 
sortie 



6. Verification et depannage 

Interfaces passives 

■ Envoi mise a jour sur interface ne menant pas a un routeur ♦♦mises a 
jour non necessaires 
j Exemple: envoi de mises d jour sur FaO/0 pour R2 

Envoi mises a jour non necessaires sur un LAN coincidences sur reseau: 

□ Gasp i Mage bande passante 

□ Traitement des mise d jour par tous les peripheriques presents jusqu'aux 
couches transport, ou le peripherique de reception ignorera la mise d jour 

□ Risque securitaire 

■ Interception des mises d jour RIP par un logiciel d'analyse de paquets ^ 
modification et corruption des tables de routage 



Besoin d'arreter les mises d jour RIP inutiles 
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6. Verification et depannage 

Interfaces passives 

■ Arret des mises a jour RIP inutiles 

□ l er essai: Suppression de 192.168.3.0 avec la commande 

no network 192.168.3.0 

■ Pas d'annonce de R2 pour le reseau local 192.168.3.0 en tant que route dans les 
mises d jour envoyees d Rl et R3c> d rejeter III!!! 

□ Utilisation de la commande passive-interface ♦♦empecher transmission 
mises d jour de routage via une interface de routeur tout en continuant d 
autoriser I'annonce de ce reseau aux autres routeurs ^ 

Router (conf ig-router) #passive-interf ace interface-type 
interface-number 
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Verification et depannage 

Interfaces passives 



FaEtEthernEt 0/0 



Arret des mises a jour RIP inutiles, exemple pour R2 

P 2 ( conf ig } (^router rip 

R2 ( nar\ f ic-rn - .iher J #paE e ive-interf ace 

H2 (con.fig-EO-u.tar) land 
P.2*show ip protocols 

Routing Protocol is H rip M 

.1 jpdate.3 every 3-0 seconds, r.eKl iue !:■! 14 seconds 

Invalid after ISO seconds, hold down ISO, flushed after 2 40 
Outgoing update filter list for all interfaces is 
Incoming update filter list for all interfaces is 
Redistribut ing : rip 

Default version control: send version l ., receive any version 



FaO/0 absente de 
la liste "interface" 
Mais presente dans 
une nouvelle liste 
"passive 
interfaces" 
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-111. — . 1 .. . — 

Seria.10/0/0 


1 


v i i • yjv - i-i I r ncj 1.1-Ji ii 

1 2 


Seria.10/0/1 


1 


1 2 



Rs.itinq for Hstworks : 
192 . 16B . 2 .0 
192. 168. 3. 0 

192. 168 . 4 .0 
Passive Interface (s) : 

FastEthernetO/0 
Routing Information Soul roes: 
Gateway Distance 

192. lee. 2.1 120 

is2.iee.4.i 120 

Distance: (default is 120} 



192.168.3.0 
toujours repertorie 



Last Update 
00:00:2-? 



7. Resume automatique des routes 

RIP <=>protocole de routage par dasse resumant automatiquement les 
reseaux aux f rontieres de classe des reseaux principaux 

Les routeurs executant RIPvl doivent utiliser le meme masque de sous- 
reseau pour tous les sous-reseaux ayant le meme reseau par dasse 

A vantages du resume automatique des routes: 

□ Mises a jour de routage envoyees et recues moins volumineusescz> 

moins d'utilisation de la bande passante pour les mises a jour de routage 
j Acceleration du processus de recherche dans les table de routage 
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7. Resume automatique des routes 

Exemple: 



Nouvelle topologie: 

j Trois reseaux par classe: 

■ 172.30.0.0/16 
192.168.4.0/24 
192.168.5.0/24 

j 172.30.0.0/16 subdivise en: 

■ 172.30.1.0/24 
172.30.2.0/24 172.30.1.0/24 

■ 172.30.3.0/24 



172.30.3.0J24 




16B.5.0M 



Peripheriques faisant partie de I'adresse reseau par classe 172.30.0.0/16 : 

toutes les interfaces sur Rl ; 

S0/0/0 et FaO/0 sur R2. 
192.168.4.0/24 subdivise en un seul sous-reseau : 192.168.4.8/30 



F. Louati Ben Mustapha 

Reseaux 2 - Ing Info 2 



7. Resume automatique des routes 

Exemple: 



Peripherique 


Interface 


Adresse IP 


Masque de sous-resesu 


R1 


FaO/0 


172.30.1.1 


25S.255.25S.0 


SOW/0 


172.30.2.1 


255.255.255.0 




FaO/Q 


172.30.3.1 


255.255.255.0 


R2 


so/o/c 


172.30.2.2 


255.255.25S.0 




S0fO/1 


192.168.4.9 


255.255.255.252 


R3 


FaO/0 


192.168.5.1 


255.255.255,0 


SO/0/1 


192.168.4.10 


255.255.255.252 



17230.3.0(24 



QCE 



t92.t6B.4B/30 
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7. Resume automatique des routes 

Exemple: 



Rl(can£ig) fintarface fa0/0 

Rl(can£ig-i£)itip address 172.30.1.1 255. 255 .255.0 

Rl(cnnfig-if) it in terrace S0/0/0 

El(canfig-i:)iip address 172.30.2.1 255.255.255.0 

El(canfig-i:)ino router rip 

El(canfig) frouter rip 

El (can fig- router) fretwork 172. 30. 1. 0 

El (can f ig- rau hi r ) | network 172.30.2.0 

El (canf ig-rauterj (passive- interface FastBthemet 0/0 

El (canf ig-rauterj tend 



Nouveaux reseaux I — \ 
suppression 
complete de RIP 
avant reactivation 
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E2 (ccnfig) ^interface SO/0/0 

E2 (canfig-if ) Hp address 172.30.2.2 255.255.255.0 
R2 ( can f ig- i f ) # in terf ace fa0/0 
R2 (canfig-if) #ip address 172.30.3.1 255.255.255.0 
R2 [can: ig-if ) ^interface SO/0/1 
R2(ccnfig-if)iip address 192. 168. 4. S 255.255.255.252 
E2 (canfig-if lino router rip 
R2 (can fig) f router rip 
R2 ( can f ig- ran ter ) ( network 172.30.0.0 
R2 (canf ig-rautsr] ( network 192. 1S8. 4. S 
R2 (canf ig- ran ter) fpassivs- interface FastEthernet 0/0 
R2 (canf ig- ran ter) fend 



R3 (canfig) ^interface faO/O 

R3(can£ig-i£|#ip address 192.168.5.1 255.255.255.0 
I R3 (can£ig-i£) #interface SO/0/1 

M( can fig- if Hip address 192.168.4.10 25S .255.255 .252 
R3 (canfig-if) #no router rip 
R3 (canfig) #router rip 

R3 (cacfig-Eontsi) #HBtWOr][ 192. 168. 4 . 0 
~R3 (canf ig-rauter } f network 192 . 168 . 5 . 0 
R3 (canf ig-rautex} #passiv«- interface FastEthernet O/O 

R3 (canf ig-rautex} #end 



7. Resume automatique des routes 

Exemple: 



EUshow run 
(••risultit omis**) 



router rip 

passive- interface FastEthernetfl/ 0 



jetirarit 172.3uTO> 



(••rjaultat omis**) 



R2 it show run 

<output omitted) 
t 

router rip 

passive- interface FaatE theme til / 0 
network 172.30,0,0 
network 192, 168, U 



R-# 



RIPvl envoie 
reseau par classe dans 
ses mises a jour c=J> 
modif conf pour 
refleter configuration 
par classe correcte 
(par les sous-reseaux) 
.1.0 et .2.0 
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R3ishow run 

^output omitted) 

t 

router rip 

passive-interface Fa stE t heme 1 0 / D 
network 192.1*8.4.(1 
network 192,168,5,(1 

! 

<output omitted) 
E3» 



^output omitted) 

Saisir une adresse reseau par classe dans une commande 
network (et pas une adresse de sous -reseau) !!! 



7. Resume automatique des routes 

Routeurs de peripheric 

■ R2 possede des interfaces dans plusieurs reseaux principaux par 
dasse 



R2 est un routeur de 
peripheris. 




172.30,1.0/24 



192.168.5.0/24 
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- Serial O/O/O et 
FastEthernet O/O 
dans peripheric du 
reseau 172.30.0.0 

- Serial 0/0/1 a 
I'interieur de la 
peripherie du reseau 
192.168.4.0 



Mises a jour pour 
172.30.1.0, 
172.30.2.0 et 
172.30.3.0 
automatiquement 
resumees en 
172.30.0.0 lors envoi 
via Serial 0/0/1 



7. Resume automatique des routes 

Traitement des mises a jour RIP 

Regies regissant mises a jour RIPvl : 

□ Mise a jour de routage et interface sur laquelle elle est recue 
appartiennent au meme reseau principal ? 

■ OUI masque de sous-reseau de I'interface applique au reseau 
dans la mise a jour de routage 

NONcJ> masque de sous-reseau par dasse applique a ce reseau dans 
la mise a jour de routage 
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7. Resume automatique des routes 

Traitement des mises a jour RIP 

■ R2 recoit mise a jour de Rl (172. 30.2.1)i=> ajout reseau (172.30.1.0) 
dans table de routage 

□ R2 connait masque sous-reseau = /24 (255.255.255.0) car : 

Informations recues sur interface appartenant au meme reseau par 
classe (172.30.0.0) que celui de la mise a jour entrante 172.30.1.0 
■ ©IP Serial 0/0/0 par laquelle R2 a recu le message « 172.30.1.0 in 1 
hops » est 172.30.2.2 et le masque de sous-reseau 255.255.255.0 
R2 utilise son propre masque de sous-reseau sur cette interface, qu'il 
applique a ce sous-reseau et a tous les autres sous-reseaux 
172.30.0.0 qu'il recoit sur cette interface, 172.30.1.0 en I'occurrence 
Ajout du sous-reseau 172.30.1.0 /24 a la table de routage 
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7. Resume automatique des routes 

Traitement des mises a jour RIP 




>d<_bug ip rip 

RTF prnr.o:*n1 ti^buggl ng H >; nn 




3JP: received vl update from 172.30.2.1 on SerialO/0/0 
17Z.30. 1.0 in 1 1-iops 




wjluniJetjug ell 

All possible debugging has be*n turned off 
R2fshuw ip route 

<out.put omltted> 

Gutetliii uf ldat lcault ia Jiut act 

172 . 3D . 0.0/24 is M]hn«-fT<-rl, 3 subnets 




R L*a.3U.l.U Liaj/lJ wia 1 •:.->:>.:• . , U(J:LU;1S, SerialU/U/U 




C 172.30.2.5 is directly connected, Serial0/D/0 

C 172. 30. 3. Q is directly connected, FaatEth.er.neta/ 0 

192.166, 4. C/30 is subnetted, 1 subnets 
C 192.158.4.6 is directly connected, SerialO/0/1 
R 192. 169. 5.0/24 [120/11 via 192 . 16 6 . 4 . 10 , C0:00:16, Ser-ialO/O/l 
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7. Resume automatique des routes 

Envoi de mises a jour RIP 

■ Si I'entree de route est destinee a une mise a jour au sein d'un reseau 
principal, le masque de sous-reseau de I'interf ace de sortie est utilise 
pour determiner I'adresse reseau a annoncer 
□ Exemple: R2 envoie a Rl 

Si entree de route concerne mise a jour envoyee a partir d'un reseau 
principal different, I'adresse reseau indiquee dans I'entree de route 
est resumee par I'adresse de classe ou le reseau principal 
■ Exemple: R2 envoie a R3 
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7. Resume automatique des routes 

Envoi de mises a jour RIP 

R2 envoie mise a jour inclut @ reseau et mesure associee 
RSidebug ip rip 



- envoi 192.168.4.0 et 
192.168.5.0, reseaux 
par classe, a Rl 
- envoi 172.30.3.0 a Rl 
en utilisant masque sur 
SO/0/0 pour determiner 
©sous -reseau a annoncer 



routes pour 
172.30.1.0/24, 
172.30.2.0/24 et 
172.30.3.0/24 
envoi seulement resume 
@ reseau par classe de 
172.30.0.0 a R3 



RIP protocol debugging ia on 

RIP: sending vl update to 255.255,155,255 via SerialD/fl/D (172, 30. 2. 2( 
RIP: build updar.e entries 

network 112.30.3,0 mer.ric 1 

netwgrfc 192.169.4,0 metric 1 

network 192, 168. 5.0 metric 1 
RIP: sending vl update to 255.255,255,255 via SerialO/0/1 (132,159.4.9) 
RIP: fcuiid update entriea 

network 172, 30. 0.0 metric 1 
Rijnndsbug all 

Ml poaeible debugging baa been turned off 
R2I 
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Ri#show ip route 

odes: C - -Eonnect-edr S - 



7. Resume automatique des routes 

Envoi de mises a jour RIP 



Tables de routage de Rl et R3i 



;atic r I - IGRF, R - RIF, M 



mabile, B 



Gateway of laat resort ia not set 

172.3 0,0.0/24 ia subnetted, 1 subnets 

112. 30. 1.0 ia directly connected, FastEthernetO/0 
C 112.30.2.0 ia directly connected, SerialO/0/0 

R 172.30.3.0 [120/11 via 172.30.2.2, 00:00:17, SerialO/0/0 

R 132.168.4.0/24 [120/1] via 172.30.2.2., 00:00:17, SarialO/0/D 
R 132.168.5.0/24 [120/2] via 172.30.2.2, 00:00:17, SerialO/0/0 



Trois routes pour reseau 
principal 172.30.0.0, 
decoupe en trois sous- 
reseaux 



RIP, M - mcbile, B 



R_3#show ip route 

Codes; C - connected, 5 - static, I - IGRP, 
(**reEultat nmis*+) 

Gateway of laat resort is not set 

R 172.30.0.0/16 [120/1] via 192 . lea . 4 . 9, 00:00:15, SetialO/O/l 

132.156.4.0/30 is subnetted, 1 subnets 
" 152.163.4.8 is directly connected, Serial0/0/l 
C 132.168.5,0/24 is directly connected, EastEtheinetO/0 



Une seule route pour 
172.30.0.0, non 
decoupe. 

R3 peut atteindre les 
sous -reseaux quand 
meme (a travers R2) 



7. Resume automatique des routes 



■ Inconvenients, 

□ Cas des reseaux discontinus: 

Routage par classe c> pas de masque de sous-reseau dans mises a jour 
□ Reseaux automatiquement resumes aux f rontieres des reseaux 
principaux car routeur de reception incapable de determiner 
masque de la route 

Interface de reception et routes decoupees en sous-reseaux 
peuvent avoir un masque different 



7. Resume automatique des routes 
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Inconvenients, 

Cas des reseaux discontinus: 

■ Exemple de situation: 



m 



10.1.0.0116 



Rl et R3 ont des sous-reseaux provenant 
du reseau principal 172.30.0.0/16 =^.R1 et 
R3 routeurs de peripheric pour 
172.30.0.0/16 car separes par reseau 
principal, 209.165.200.0/24 
■=!> creation reseau discontinu car deux 
groupes de sous-reseaux 172.30.0.0/24 
separes par au moins un autre reseau 
principal 

<=> 172.30.0.0/16 reseau discontinu 




172.30 mO.K' 
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7. Resume automat ique des routes 

■ 10.1.0.0/16 



Configuration des routeurs 

Rl (config) (router rip 

Rl (conf ig-router) # network 172 ,30.0,0 

Rl (conf ig-router) tnetnork 209.165 .200 . 0 

■ i ■■router rip 
R2 (conf ig-routt?ji ) #rt*twork 172.30. 0.0 
R2 (conf ig-routcr) Hnatwork 209.165.200.0 
R3 (con f ig ) (router rip 
R3 (conf ig-router J (network 172 ,30.0,0 
R3 (con fig-router) tnetnork 209.165 .200 , 0 




172 1.0 2X i:.-;.1 



Configuration correcte mais ne permet pas de determiner tous les reseaux 
de cette topologie discontinue 

■ En effet: un routeur n'annonce les @ de reseaux principaux que via des 
interfaces qui n'appartiennent pas a la route annoncee^^ 

□ Rl n'annonce pas 172.30.1.0 ni 172.30.2.0 a R2 sur 209.165.200.0 

□ R3 n'annonce pas 172.30.100.0 ni 172.30.200.0 a R2 sur 209.165.200.0 

□ Rl et R3 annoncent l'@ reseau principal 172.30.0.0, resume du routage ! 



F. Louati Ben Mustapha 
Reseaux 2 - Ing Info 2 



7. Resume automat ique des routes 

Resultat: 
RL ft show ip route 

?. 10. CO. 0/8 [123/1] via 2C9.lfi5.20O.23O, 00: CO :2 SsriaLQ/0/O 

112,; 0.0. 0/2 4 is subnetMd, 3 Sir-nets 

ra,30.1,Q is directly ejected, ?MtSt>.cirr.ct«;: 
C 112. 30. 2.0 is directly connected, FastEtternetO,' 1 

209.165. 2OD.0/3D is subnet ted, I ajbriets 
C 209. 165. 20O,22a ia directly connected, SerialQ/0/9 

~X 203. 185,205.232 [12Q/1] vLi. 209.1&5.2OP.239, OQ:09;2&, SetialC/fl/D 

Rl ^ aucune route menant vers reseaux locaux relies a R3 

P.j * show ip route- 

P 10.D.0.D/& [12(1/1] vie 209,165,200.233, 00:00324, SerialD/0/1 

112,30.0.0/24 is suSnetwiJ, 3 subsets 
C 172.30,150.0 is directly ccnne;ted, FsstEthernetO/0 

C 172,30.210.0 is directly connected, FastEthemetD/l 

209. 165. 200. 0/30 is subnettedl, 2 subnets 
P 2»5.L(i5.Z00.228 [120/1] v.a 209.165.200.233, 00:09:24, SerialO/d/1 

C 2»9. 155. 200. 232 is directly co^necceJ, seri»io/0/: 
— R3 ^ aucune route menant vers reseaux locaux relies a Rl 
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7. Resume automatique des routes 

Resultat: 

P^ffshow ip route 

10.0.Q.Q/16 is subletted, 1 subnets 
C 10,1.0,0 is directly ooeneoted, FsstEtteMetC/G 
S 172.30,0.0/16 [120/1| vis 2Q9. 165.2011,234, ODlDOllI, SsrijlO/tJ/l 
[120/11 via 5D9.165.2C0.22S, DD:D0:13, BerialQ/fi/D 

209.165.300.0/30 ia aubnetted, 2 subnets 
C 203.165.200.228 ia dirsctiy wnjiected, Eeriai0/0/a 

C 209,165.200.232 is dirsctiy Connected, SerillQ/0/1 tout sous- reseau 

de 172.30.0.0 

Rl: moitie du 
trafic et R3: 
I'autre moitie 
Erreur !!!! 



R2^deux 

chemins a cout 

. egal menant a 

172.30.0.0 
R2 ^equilibrage 
de charge du 
trafic destine a 



7. Resume automatique des routes 

■ D'ou: 

□ Si masque de sous-reseau non inclus dans mise d jour de routage, 
RIPvl ne peut pas annoncer d'informations de routage specif iques 
permettant aux routeurs d'effectuer un routage correct pour les 
sous-reseaux 172.30.0.0/24 hijuhs 



so/o/s I 

209.165.200.226/30/ 
SO/OJO 



| SO/0/1 
\.DCE 



?.)' ffi5 200.232/30 



S0/0/1 '72.30. 100.0(2 

IFaO/O jg i ji 
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8. Routes par defaut 

■ RIP = premier protocole de routage dynamique, largement utilise dans 
les premieres implementations entre clients et FAI, et entre 
diff erents FAI 

Reseaux actuels: 

□ Pas besoin pour clients d'echanger des mises a jour de routage avec FAI 

□ Pas besoin pour routeurs des clients se connectant a un FAI d'une liste 
de toutes les routes presentes sur Internet 

Utilisation a la place d'une route par defaut 4=> envoie tout le traf ic 
au routeur du FAI lorsque le routeur du client ne presente pas de 
route vers une destination 
□ Configuration par le FAI d'une route statique pointant vers le 
routeur du client pour @ se trouvant dans le reseau du client 
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8. Routes par defaut 



r 



Exemple: 

R3 f ournisseur services acces a Internet 
■ Pas d'echange de mise a jour RIP entre 
R2 et R3 

R2: route par defaut pour R3 et 
pour toutes les routes non 
repertories dans sa table 
R3: resume du routage 
statique pour 172.30.1.0 
172.30.2.0 et 172.30.3.0 



1. Desactiver routage RIP pour 
192.168.4.0 sur R2 

2. Configurez R2 avec route 
statique par defaut pour 
envoyer traf ic par defaut d R3 

3. Desactiver completement 
routage RIP sur R3 

4. Configure R3 avec route 
statique vers les sous-reseaux 
172.30.0.0 




172,168.1,0/24 






I92.16B.5.0/24 










Penpnencjue 


interracfl 


AtJr9SS6 IP 


rvfasque de sous-r&seaii 






172.30.1.1 


25S.2SS.2SS.0 


scwvo 


172.30.2.1 


255.255.255.0 


FaO(0 


172.30.3.1 


255.255.255.0 


R2 


SOJOfG 


172.30.2.2 


255.255.25S.O 




192.168.4.9 


255.255.255.252 


R3 


FaO/O 


192.168.5.1 


255.255,255.0 


salon 


192.163.4.10 


255.255.255.252 



8. Routes par defaut 



1. Desactiver routage RIP pour 
192.168.4.0 sur R2 

2. Configurez R2 avec route statique 
par defaut pour envoyer traf ic par 
defaut d R3 

3. Desactiver completement routage 
f RIP sur R3 

W 4. Configure R3 avec route statique 

..... 



32 (zonfig) #routar rip 
_^R2 (canfig-rauter) #no network 192.168.4.0 
R2 (zonfig-ro'iier) #asit 

R2(canfig)Up route 0.0.0.0 0.0.0.0 serial 0/0/1 

R3 (^onfigl #no router rip 

"~R3 (COnf ig) #ip routs 172,30.0,0 255.255.252,0 serial 0/0/1 



PL ft show ip route 

172.30 ,0.0/24 is subnetted, 3 subnets 

172.3Q.1.Q is directly connected, FastEther netO /Q 
172. 30. 2.0 is directly Connected, 5erial0/0/0 
172.30.3.0 [120/1] via 172.30.2.2, 00:00:05, SerialO/0/0 

R2 ft show ip route 

172. 30. (K 0/24 is subnetted, 3 subnets 
R 172.30.1.0 [120/1] via 172.30.2.1, 00:00:03, SerialO/0/0 

C 172.30.2.0 is directly connected, 5erialO/G/0 

C 172.30.3.0 is directly connected. Fast Ethernet O/O 

192.168.4.0/30 is subnetted, 1 subnets 
C 192.168.4.8 is directly connected, SerialO/O/1 

S* 0. 0.0. 0/0 is directly connected, SeriadO/Q/l 

R3f>show ip route 

172.30.Q.Q/22 is subnetted, 1 a.ubrjpts 
S 172^30.0.0 is idirectly Connected, SerlalO/O/l 

1 92 . 16G , 4 . 0/30 is subnetted, 1 subnets 
C 192.1SS.4.8 is .directly connected, Se rial 0/0/1 

C i92 . 1GB - 5 . 0/24 is diirectly connected, Fa-stiELtbieirnetO/O 



8. Routes par defaut 



Besoin d'annoncer la route par defaut a tous les autres routeurs 
utilisant protocole dynamique de routage <=> assurer connectivity 
Internet de tous les autres reseaux dans le domaine de routage RIP 

Cortlinande default-information originate 

: Indiquer que routeur emettra informations par defaut, en propageant la 
route statique par defaut dans mises a jour RIP 

R2|:o: , .figjjtnmtai rip 

R2 |config-router) ^default information originate 

S2(:on.fig-roi;r.er)teiKl 

rR2 envoie route 32#dabng ip rip 
statique par defaut RIP protocol debugging is on 
« 0.0.0.0 » a Rl Rip : %ending il update to 255.255.255.255 via EerialO/0/fl (172.30.2.2) 
RIP: build update entries 
subnet 0.1.0.0 metric 1 

_ -show ip route 

172.30.0.0/21 is subnetted, 3 subnets 5 ' :bn;t 172 ' 30 - 3 ' C wtdc 2 

C 172.30.2.0 is directly connected, SerialO/0/0 

R 172.30.3.0 [120/1] via 172.30.2.2 00:00:16, SerialO/0/0 route P Qr d6f °^ potentielle (R*)<=> Route 
l ... ,„ ; . . ,,. . , _ . _., X statique par defaut sur R2 a ete propagee a Rl 

C 72.30. .0 is directly connected, ; as: Ethernet O/O S R1: c W onne K ctivite vers reseau | 0C al sur R3 et 

R* 5,1,0,0/0 [120/1] via 172.30.2.2, 00:00:16, SerialO/0/0 toute destination sur Internet 



8. Routes par defaut 



Exemple: 

] Siege social (HQ) avec connexions vers trois routeurs de filiales (BR1, 
BR2 et BR3) ainsi que vers Internet via son FAI. 



BR1 (config)#router rip 
B R1 (co n f i g- ro ute ^network 1 92. 1 6 8.0 .0 
B R1 ( co n f i g- ro u te rJ*network 1 92. 1 68. 1 .0 

j BR1 (config-router)#psssive-interfac8 FaO/0 

S0/0ra\ 192 ibs.o.o™ 




RIPvl 



192 .1G8.2.*28.'2S 



2M,166.201,OI30V lnIemeI 

ISP(config)#ip routa 192.168.0.0 255.255.252.0 sO/Offl 

HQ [conf igj frrouter rip 
HQ (conf ig-routerjfnetwork 192 . 168 . 0. 0 
HQ (conf ig-routerjfdef ault-inf ormation originate 
HQ (conf ig-router)teKit 

HQ (conf ig)(fip router 0.0.0.0 0.0.0.0 eO/0/O 



